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Аннотация. Мақалада гидрографиялық объект жағалауының басым бөлігінің қамыс жайлауына байланысты интрументалды түсіріс жұмыстарын жүргізу мүмкіндігінің жоқтығы салдарынан, ҰҰА- ын қоладанып, аэрофототүсіріс пен интрументалды топографиялық түсіріс екеуін біріктіру арқылы көл беті мен түбін өлшеп, планға сызу ерекшеліктері жайында баяндалады.
гидрографиялық объектілерде жүргізілетін инженерлік ізденіс жұмыстарын заманауи аспаптар мен бағдарламаларды қолданып жүргізу қарастырылған.  
Түйін сөздер: инженерлік-геодезиялық ізденістер, аэрофототүсіріс, ҰҰА, эхолот, батиметрия.

Инженерлік Инженерлі-геодезиялық ізденістер – құрылыстың объектісін экономикалық тиімді және техникалық негізделген орнын таңдауға, құрылыстарды жобалауға, құрылыс салуға және пайдалануға эксплуатация байланыстыкезіндегі негізгі мәселелерді шешуге қажетті кеңістік ақпараттын алу мақсатында жүргізілетін геодезиялық жұмыстар кешені.
Өзендер мен көлдерде, акваториларда жүргізілетін инженерлік-гидрографиялық ізденіс жұмыстарына су беті мен су түбінің рельефін (өзен, су қоймалары, көлдер, теңіз, каналдар жағалау арнасы), жер бедері және тереңдіктерді өлшеу, жағалау аймағының ситуациясы мен рельефін анықтау мақсатымен орындалатын ық бөлігін топографиялық түсірутүсіріс және т.б. деректерді алуды қамтамасыз ететін ізденіс жұмыстарының кешені кіреді. [1] 
Инженерлік–гидрографиялық ізденіс жұмысы Ақтөбе облысы Мұғалжар ауданының аумағында орналасқан Соркөл көлі акваториясының контуры бойынша жүргізілді. Соркөл көлінің оңтүстік-батыс жағында, маусымдық қар суларымен толығып отыратын,  Құндызды өзенінің құрғақ арнасы жатыр. Ол маусымдық қар суларымен толығып отырады. Құндызды өзенінен, Соркөл көлін көктемде сумен қамтамасыз ететін қолдан жасалған мен Соркөл көлінің арасында көлді сумен толтыратын канал бар. 
Соркөл көлінің Акватория контуры қалың өсімдік жамылғысымен қапталғандықтантер мен жер бедері бойынша айқын ерекшеленеді, сондай-ақсу беті контурды контурын дәл анықтау «үшін "Topodrone"» фирмасының компаниясының спутниктік навигациялық жүйеден  қабылдағышымен жинақталған «"Mavic 2 Pro"» ҰҰА-ның көмегімен аэротүсіріс жұмысы жүргізілдіжүргізіліп, жергілікті жердің ортофотоплан әзірленді.
 Өзен  түбінің батиметриясын орындау үшін LOWRANCE Hook 2-4 x Bullet эхолоты және мен геодезиялық класстағы спутниктік навигациялық жүйемен  Leica GPS GX-1230 спутниктік навигациялық жүйе қабылдағышын  қолданылдып орындалды. 
	Аэрофототүсіріс – жер бетін жоғарыдан фотоға түсіріп, алынған суреттерді бағдарламада өңдеу жұмыстарын жүргізу арқылы жер бетінің сандық моделін алу.[2] Қазіргі нарықта ҰҰА пайдаланып түсіріс жүргізу кеңінен қолданылуда. Басты артықшылықтары қысқа мерзімде үлкен аумақты бір ғана басқарушы маманның көмегімен жылдам түсіріп, күрделі нысандарда жоғары дәлдікті ақпарат алып, сонымен қатар жер бетінің тек сандық моделін ғана құрып қоймай ортофотопланды алу мүмкіндігі. Түсіріс жұмыстарында  қолданылған "Mavic 2 Pro" ҰҰА техникалық сипаттамасы 1-кестеде көрсетілген.
1-кесте. "Mavic 2 Pro" аспабының техникалық сипаттамасы
	Салмағы
	0,907 кг

	Ұзындығы/ені/биіктігі(мм)
	242/322/84

	Мак.ұшу қашықтығы
	18км

	Көлбеу бұрыш
	25º

	Мак.ұшу уақыты 
	31мин (25км/сағ жылдамдықпен)

	Теңіз деңг.мак.ұшу биіктігі6000м
	6000м


 		
	АФТ акватории территориясы мен өсімдік жамылғысың контурын  нақты анықтау жұмыстары  үшін жасалынды. Ортопланды құру жұмыстарына алдын ала аспап бойынша анықталған жер беті марқалары қолданылды. 
	Қазіргі таңда ҰҰА ұшруда басты артықшылықтардың бірі жұмыс аймағын толықтай аэрофототүсіріліммен қамту кезінде алдын-ала ұшу маршрутын құрып алу мүмкіншілігі. Маршрутты көптеген программалармен құруға болады. Осы жұмысты атқару кезінде «UgCS for DJI» программасы қолданылды.
	ҰҰА-тан алынған мағлұматтарды бірінші кезекте арнайы программаларда кейінгі өңдеулер жүргізілді. Олар:
· Спутниктік навигациялық жүйеден алынған мағлұматтарды «ToRinex4» программасымен өңдеу;
· Фотолардың центрін максималды дәл анықтау мақсатында кейінгі өңдеулер «TopoSetter» программасында жүргізіледі.
АФТ алынған мәліметтерді негізгі өңдеу жұмыстары «PIX4Dmapper» бағдарламасында жасалынды. Нәтижесінде 1-суреттегі ортофотплан алынды.


[image: ]
		1-сурет.Акваторий территориясының ортофотопланы

Өзен  түбінің батиметриясы LOWRANCE Hook 2-4 x Bullet эхолотымен Leica GPS GX-1230 қабылдағышының көмегімен бірге орындалды. Жұмыстың орындалуы 2-суретте көрсетілген.
[image: Z:\Galiya\Сабақ\Набор блоков AutoCAD_транспорт-Model.jpg]
2-сурет. Орындалу сұлбасы
Ендігі кезекте су көлемі мен ауданын есептеуде AutoCAD Civil 3D бағдарламасын пайдаланамыз.Әрі қарай,  файл AutoCAD Civil 3D бағдарламасына жүктелді. Бағдарлама Онда үш өлшемді модельі мен технологиялық платформалардың бөлімдерін  жасалдыжасауда өте ыңғайлы. Өзендегі су көлемі мен ауданы нақты есептелді. AutoCAD Civil 3D бағдарламасындаӨңдеу жұмыстарын жүргізіп, нәтижесінде өзеннің қималарын алдық.  өңделді. Қималар 
3-суретте көрсетілген.
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3-сурет. Соркөл көлінің қималары

Далалық және камералдық жұмыстарды өңдеу нәтижесінде біз Соркөл өзенінің ауданы мен су қорын анықтадық. Заманауи түсіріс әдістерін қолдана отырыпқолдану арқылы акватории территориясын нақты анықтап алдық, . жұмысты  қысқа уақытта және аз жұмыс күшін пайдаланып атқардық. Нәтижесінде өзеннің ауданы 3087392.31м2  болса, көлемі 12979951.94м3 болды.
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Аннотация. В статье рассказывается об особенностях измерения поверхности и дна озера на плане путем совмещения аэрофотосъемки и интрументальной топографической съемки с достижением БПЛА из - за отсутствия возможности проведения интрументальных съемочных работ, связанных с осаждением камышом большей части побережья гидрографического объекта.В статье рассматривается проведение инженерных изысканий на гидрографических объектах с применением современной техники и программ.
Ключевые слова: инженерно-гидрафические работы, аэрофото съемка, БПЛА, эхолот, батиметрия.
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Annotation. The article describes the features of measuring the surface and bottom of the lake on the plan by combining aerial photography and intramental topographic survey with the achievement of a UAV due to the lack of the possibility of carrying out intramental survey work associated with the deposition of reeds of most of the coast of the hydrographic object.
	The article discusses the conduct of engineering surveys at hydrographic facilities using modern technology and programs.
Keywords: engineering and hydrographic works, aerial photography, UAV, echo sounder, bathymetry.
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